RAM Array analysieren

1. Programmieren Sie nach und ergdnzen Sie die Kommentare

main:
bl startLCD
ldr RO, =hadc //AD-Wandler starten
bl HAL_ADC_Start
ldr R5,=Messwerte //Array Basisadresse
mov R6,#0 //Array Offset

schleife: //Endlosschleife

mov RO, #0

bl LCD_i2c_cursorpos //cursor auf Position ©
(1.Zeile Anfang)

//AD-Wandler abfragen Ergebnis in RO

ldr ro,=hadc
bl HAL_ADC_GetValue //
str RO, [R5,R6] //
add R6, #4 //
cmp R6, #80 //
bne weiter //
mov R6,#0 //
weiter:
bl LCD_i2c_dezaus //
ldr RO,=leerstring
bl LCD i2c_textaus
ldr RO,=1000 //
bl HAL_ Delay
b schleife
leerstring:
.asciz " "
.data //
Messwerte:

.space 80,0 //

.end



2. Analysieren Sie das Programm im Einzelschrittmodus

3. Programm
ausfihren

4. Fortsetzen mit Step

2. Debug starten
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Dazu muss:

1. Ein Breakpoint am Anfang des Programms gesetzt werden
2. Das Debugging gestartet werden
3. Das Programm bis zum Breakpoint ausgefiihrt werden
4. Anschliefend wird das Programm im Einzelschrittbetrieb fortgesetzt.
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| Y| startLCD 188 r2 1073741827
9 1dr R@,=hadc //AD-Wandler s 1 3 0
10 bl HAL_ADC_Start 1018 14 0
1L 1 5 536870912
12 1dr R5,=Messwerte  //Array Basisa T:; :
et Re.%e . i rz 236952324
4 oian 1
schleife: //Endlosschleife A e n b4
mov RO, #8 < 2
bl LCD_i2c_cursorpos  //curser a Name : r5 ]
Hex:@x28a00808
'/AD-Wandler abfragen Ergebnis in RO Decimal :536876912
ldr ré,=hadc Octal:@4@80000080
bl HAL_ADC_GetValue Binary:1
hd Default:5368708912 hd

5. Welchen Wert nehmen die Register R5 und R6 an, sobald Sie bis zur Programmzeile
16 gekommen sind? (Hexadezimal)
R5= Ox , R6= 0x

6. Wo im RAM-Speicher des Mikrocontrollers befindet sich das Array?
Adresse: 0x




7. Lassen Sie sich das RAM anzeigen:

Sschleife: //Endlosschleife 1910 R n 2
mov RO, #0 = &
bl LCD_i2c_cursorpos ffcursor a Name : r5 A
Hex:@x2eoaoeee
//AD-Wandler abfragen Ergebnis in R@ Decimal:536878912
(5] 1ldr ré,=hadc Octal:e4868800000
1 bl HAL_ADC_GetValue Binary:l
2 A Default:536878912 A
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8. Weiter im Einzelschrittbetrieb bis Zeile 26
1Y/ fAU-WENaLer apnTragen crgepnils 1n Ke o101 13 213
28 ldr r@,=hadc [ 0
31 bl HAL_ADC_GetValue [ 536370912
- 110
23 str R@, [RS5,R6] sisi 4
24 add RE,#4 }a?:‘:? r7 536952824
25 cmp RE,#88 A g n
26 bne weiter <
mov RE,#8 Name : r5
28 mov R7,#@ //Buslesezeige Hex :8x28888800
29 weiter: Decimal:53687@912
38 Octal: 846808600000
31 bl LCD_i2c_dezaus Binary:1
32 ldr R@,=leerstring v Default:536878912
< >
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@ 0x20000000 Address 8 -3 4 -7 8 - B C-F
28888800 ] ] ]
2888810 @ ] ] ]
28800028 @ 5] 5] 5]
2eeeee38 @ a a a
20000048 @ @ @ @
28088858 @ 39 2828 ]
28880880 2357723136 135886344 952157913 1296644413

Welche Veranderung im RAM stellen Sle fest? Woher kommt der Wert?

9. Setzen Sie einen Breakpoint auf Zeile 26 (Rechtsklick auf 26 und , Toggle Breakpoint®)

10. Setzen Sie das Programm mit
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fort und fillen Sie die folgende Tabelle aus. Verandern Sie dabei die Stellung des

Potis.




R6 0-3 4-7 8-B C-f
11. Beantworten Sie folgende Fragen
Ubersetzen Sie in Assembler:
_ . bl startLCD
MesswertE[RG]—Ro, ldr R@,=hadc J/AD-Wandler starten
bl HAL_ADC_Start
1dr R5,=Messwerte rray Basisadresse
3 mov RE,#8 rray Offset
b. Warum wird in Zeile 24 zu R6 die ,* o
. . 15 schleife: //Endlosschleife
Zahl 4 hinzugezahlt? 16 mov  Re,#0
17 bl LCD_iZc_cursorpos  //cursor auf Posit
E?l_.-"_.-"J.E-r.'and'_E’ abfragen Ergebnis in R
20 ldr ré,=hadc
21 b1 HAL ADC_GetValue
. . 23 str R@, [R5,R6]
¢. Wozu dient die Compare- 22 add RG, %4
. . . 25 cmp RE,#8@
anweisung in Zeile 25? 56| bne " weiter
27 mov RE,#8
28 mov R7,%#8 /fAuslesezeige
29 weiter:

]

d. Wie wird ein Array mit 20 Integerwerten im RAM angelegt?

e. Wie viele Bytes umfasst ein Integerwert?




